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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i nauki o materiatach. Umiejetnosci logicznego myslenia,
korzystania ze zrodet informacji (biblioteka, Internet) oraz rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania
nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie trzech podstawowych technologii wytwarzania czesci maszyn tj. obrébki plastycznej (metody
obrobki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci i eksploataciji maszyn oraz zapoznanie z
maszynami i oprzyrzgdowaniem do obrébki plastycznej metali), odlewnictwa (metody odlewania i podstawy
procesu symulacji technologii odlewania) i obrobki skrawaniem (metody obrébki skrawaniem, narzedzia
skrawajgce, przebieg procesu oraz jego efekty fizyczne i technologiczne oraz ekonomiczne).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. potrafi odpowiednio dobra¢ materiaty na proste konstrukcje lotnicze, wskazac¢ réznice pomiedzy
stosowanymi w lotnictwie paliwami

2. ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w



budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwos$ciach, sposobach wytwarzania, obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatosc a takze paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.

3. ma podstawowg wiedze dotyczgcg mechanizmodw i praw rzgdzacych zachowaniem oraz psychikg
cztowieka

Umiejetnosci:

1. potrafi odpowiednio dobra¢ materiaty na proste konstrukcje lotnicze, wskazac¢ réznice pomiedzy
stosowanymi w lotnictwie paliwami2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, znajdujgcymi zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec¢ lotniczych
2. potrafi szacowac rézne rodzaje kosztéw, potrafi weryfikowac i oceniaé zjawiska rynkowe, potrafi
oceni¢ czynniki wzrostu gospodarczego i znaczenie pienigdza dla jego rozwojupotrafi decydowac o
ekonomicznych wyborach w zakresie konsumpcji i produkcji,

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Pisemne zaliczenie przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1%
poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1
do 80,0 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskaé zaliczenie laboratoriéw wszystkie cwiczenia muszg
by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

) CZESC I. Obrébka plastyczna

I1) CZESC Il. Odlewnictwo

[I1) CZESC IIl. Obrobka skrawaniem

1. PART - 66 (TEORIA - 7,5 godz., PRAKTYKA 11,25 godz.)

MODUL 6. MATERIALY | SPRZET

6.1 Materiaty budowy statku powietrznego zawierajgce zelazo

a) Charakterystyka, wtasciwosci i identyfikacja powszechnie uzywanej stali stopowej
stosowanej w statkach powietrznych;

Obrébka cieplna i stosowanie stali stopowej. [2]

Tematyka zaje¢
CZESC |. Obrébka plastyczna
Wyktad:

1. Podstawowe teoretyczne wiadomosci o plastycznym ksztattowania metali i ich stopéw (warunki
plastycznosci, mechanizm odksztatcen plastycznych).

2. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobow z blach (ciecie, giecie, ttoczenie) oraz pretéw (kucie,
walcowanie, wyciskanie, ciggnienie).

3. Materiaty podatne do obrobki plastyczne;j.

4. Zmiana wtasciwosci materiatéw podczas ksztattowanych wyrobow metodami obrébki plastyczne;.
5. Wady w wyrobach i metody zapobiegania oraz przyktady proceséw technologicznych,
Laboratorium:

1. Ciecie blach za pomocg nozyc gilotynowych i krgzkowych.

2. Ttoczenie wyttoczki cylindrycznej za pomocg prasy hydraulicznej.

3. Procesy obrébki plastycznej objetosciowej - kucie i wyciskanie.



4. Ttoczenie wyttoczki prostokgtnej za pomocg prasy hydraulicznej.

IV) CZESC .

Odlewnictwo Wyktad:

1. Gtéwne i pomocnicze materiaty formierskie oraz metody badan wiasciwosci mas formierskich.
2. Metody wytwarzania odlewéw w formach jednorazowych i trwatych.

3. Wprowadzenie do projektowania odlewéw.

4. Wiasciwo$ci technologiczne wybranych stopéw odlewniczych. Struktura krystaliczna stopow
odlewniczych.

5. Metody badan niszczgcych i nieniszczgcych odlewdw.

Laboratorium:

1. Badania wybranych wiasciwo$ci mas formierskich/rdzeniowych.

2. Wykonanie odlewéw metodg formowania recznego.

3. Odlewanie kokilowe.

4. Symulacja komputerowa wybranych proceséw odlewniczych.

5. Identyfikacja i ocena cech odlewow uzyskanych roznymi metodami.

V) CZESC lIl. Obrdbka skrawaniem

Wyktad

1. Rodzaje sposoby i odmiany skrawania. Warunki zaistnienia skrawania (dekohezji materiatu).
2. Technologiczne i geometryczne parametry skrawania oraz podstawy ich doboru.

3. Materiaty na ostrza i narzedzia skrawajgce. Zuzycie i trwato$¢ ostrza.

4. Doktadnos¢ oraz chropowato$¢ rzeczywista i teoretyczna powierzchni obrobione;.

5. Wybrane aspekty tribologiczne. Skrawalnos¢ roznych materiatdw obrabianych. Charakterystyka
warstwy wierzchniej.

Laboratorium

2. Mozliwosci technologiczne frezarek i wiertarek (obrabiarka, narzedzia, proces)

3. Mozliwosci technologiczne tokarek i szlifierek (obrabiarka, narzedzia, proces).

4. Budowa narzedzi skrawajgcych oraz analiza materiatéw narzedziowych

5. Ocena cech geometrycznych i fizycznych warstwy wierzchniej po réznych sposobach obrobki
PART - 66 (TEORIA - 7,5 godz.,PRAKTYKA 11,25 godz.)

MODUL 6. MATERIALY | SPRZET

6.1 Materiaty budowy statku powietrznego zawierajgce zelazo

b) Charakterystyka, wtasciwosci i identyfikacja powszechnie uzywanej stali stopowe;j
stosowanej w statkach powietrznych;

Obrobka cieplna i stosowanie stali stopowej. [2]

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa:

Literatura podstawowa:

l) CZESC |. Obrébka plastyczna

1. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.:Obrébka plastyczna. Warszawa: PWN 1986.

2. Morawiecki M., Sadok L., Wosiek E.: Teoretyczne podstawy technologicznych procesow przerdébki
plastycznej, Wyd. Slask, 1986

3. Z. Marciniak: KONSTRUKCJA TLOCZNIKOW, Osrodek Techniczny A. Marciniak, Warszawa, 2002.
I1) CZESC II. Odlewnictwo

1. Praca zbiorowa red. J. Jackowski, Podstawy odlewnictwa. Cwiczenia laboratoryjne. Wyd.PP, Poznan
1993.

2. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Wyd. PP, Poznan 2002.

3. Perzyk M. i inni , Odlewnictwo, WNT Warszawa 2004

4. Tabor A., Odlewnictwo , Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2007

lIl) CZESC llI. Obrébka skrawaniem

1. Dul-Korzynska B.: - Obrébka skrawaniem i narzedzia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
2009.

2. Erbel J. (red.): Encyklopedia technik wytwarzania w przemysle maszynowym. Tom Il. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.



3. Filipowski R., Marciniak.: Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

Slaskiej, Gliwice 2002.

5. Olszak W.: Obrébka skrawaniem. WNT Warszawa 2008.

6. Wysiecki M.: Nowoczesne materiaty narzedziowe WNT Warszawa 1997.

7. Zebrowski H. : Techniki wytwarzania. Obrobka wiérowa, $cierna i erozyjna. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Uzupetniajgca:

Literatura uzupetniajgca:

[) CZESC I. Obrdbka plastyczna

1. Erbel S.,Golatowski T.,Kuczynski K., Marciniak Z. i inni: Technologia obrébki plastycznej na zimno.
Warszawa: SIMP-ODK 1983. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE,

2. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE Projektowanie procesoéw technologicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Poznanskiej, Warszawa 2002.

3. Zalecenia do obrobki plastycznej metali. Instytut Obrobki Plastycznej ? Poznan.

4. M. Ustasiak, P. Kochmanski: OBROBKA PLASTYCZNA Materiaty pomocnicze do projektowania,
Politechnika Szczecinska, Szczecin, 2004.

[I) CZESC II. Odlewnictwo

1. Praca zbiorowa red. J.Sobczak, Poradnik Odlewnika. Odlewnictwo wspotczesne. Tom | Materiaty, Wyd.
STOP, 2013.

2. Braszczynski J., Teoria procesow odlewniczych, PWN Warszawa 1989

3. Goérny Z., Odlewnicze stopy metali niezelaznych, Przygotowanie ciektego metalu, struktura i
wihasciwosci, WNT Warszawa 1992.

4. Ignaszak Z., Bazy danych i walidacja, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznah 2002.

5. Ashby M. i in., Materiaty inzynierskie tom | i [l, WNT, 1996.

lIl) CZESC IlI. Obrébka skrawaniem

1. Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT. Warszawa 2008.

2. Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej - Warszawa 1998.
3. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT Warszawa 1998.

4. Shaw M.C.: Metal Cutting Principles. Oxford University Press, Oxford 1996.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




